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Die Deutsche Rohstoffagentur (DERA) in der BGR D=RA

Fachbereich der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Geschaftsbereich des Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
Integraler Bestandteil der deutschen Rohstoffstrategie
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http://www.dera.bund.de/
http://www.bgr.bund.de/

Die Deutsche Rohstoffagentur (DERA) in der BGR D=RA

Fachbereich der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Geschaftsbereich des Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)

Integraler Bestandteil der deutschen Rohstoffstrategie

AB Rohstoffwirtschaft
Rohstoffmonitoring & Risikobewertungen

Deutsche Rohstoffagentur

in der Bundesanstalt fir Geowissenschaften
und Rohstoffe

AB Rohstoffpotenzialbewertung
Landerkooperationen & Bewertung von
Rohstoffpotenzialen

AB Recyclingrohstoffe
Rohstoffmonitoring & Datenerhebung

www.bgr.bund.de

www.dera.bund.de
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DERA - Rohstoffmonitoring D=RA

Nachfrage Angebot ' Marktanalysen

Rohstoffe fur DERA-Rohstoffliste Preismonitor Risikobewertungen

Zukunftstechnologicn 64 Rohstoffe - Angebot/Nachfrage-
>200 Technologien & 100 Preis- Szenarien

221 Handelsprodukte Spezifikationen

|

Steigerung der Markttransparenz fur eine nachhaltige und sichere Rohstoffversorgung

Konferenzen/ Industrieworkshops

Raw materials for DERA Criticality List 2023 Price Risk
emerqging technologies 2021 [German version] assessments/products assessments




Rohstoffe ... Verwendung (im Alltag) D=RA

Dach ® Wohnzimmer
@ Dachziegel @ Wandfarbe
Ton TiO,
Solarzelle Mauerwerk
' Ag, Si Ton, Sand und Kies,
Kalkstein
Kiche [ a Kupferleitung
= G
Kochfeld
= BSi H
Badezimmer
@ Feuerfeste
Auflaufform @ Wasserhahn
Li, Quarz : Cr, Zn
Geschirr e Fliese

Feldspat, Kaolin,

©
@

Feldspat, Kaolin, Zr

Arbeitszimmer
Besteck
Co, Cr, Loptop
Fe, Mo, Au, Ag, Cu, Pd, Pt,
Nb, Ni SEE, Sn, Zn
Garage o StraBe

@ Werkzeug
C, Co, Ta, W

E-Bike

Al, Li, SEE

@ Laterne
" Fe, Ga :
Gullideckel :

N Fe



Keine Industrie ohne mineralische Rohstoffe! D=-RA

petrochemische

. Produkte
o Stahlveredler 0,4 %
= i hstoff y (1} . . . .
nerg'em;ooo,i NE-Metalle 3,3 % * Importabhangigkeit fur Metall-
Eisen, Stahl Edelmetalle <0,1 % erze und -konzentrate: 100 %

sonstige Metalle 0,2 %

* ca. 50 % der importierten Metalle
Steine und Erden aus Nicht-EU-Staaten

Importe 2021

_ 3,7 % Torf * Uber 90 % der ,Nicht-Metalle*
398,8 Mio. t
(+ 3,3% zu 2020) aus Europa
Industrie-
minerale

* Anteil sekundarer Rohstoffe an
der Raffinade- /Rohstahl-
produktion in Deutschland:

53% 51%) Aluminium,
45% @s%) Rohstahl,

0
M en g e Deutsche Rohstoffeinfuhren 2021 nach Menge (BGR 2022) 38% (a4 Ku pfer

Gesamtwert: 211,2 Mrd. €

- Verlasslicher Rohstoffbezug entscheidend fiir Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Wirtschaft

Quelle: BGR - Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (2022): Deutschland - Rohstoffsituation 2021
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Chinas Lieferantenrolle im Wandel:

Anteile am globalen Rohstoffverbrauch - Nr. 1 seit 2002

Anteil am Weltverbrauch [%)]

50

40

30

20

10

D

RA

—China —USA —Japan ——Sudkorea Deutschland ~|ndien
_____._—:———-'-————-"__--—_

O N = O 0 O N = O 0 O N < O 0O O N <= O 0 O N < O O O NN = O

o O © O O M~ M~ M~ M~ I~ O 0 0 0w 0o o OO 60O 0O 0O O O 0O O O s T = T

a OO o O O OO o OO0 O OO o O o oo o o o oo ;0o ;0o o0 o0 o O o o o o o

Quelle: BGR
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Nachfrageentwicklung durch Zukunftstechnologien D

Betrachtete Technologiecluster
« Mobilitat, Luft- und Raumfahrt

» Digitalisierung und Industrie 4.0

 Energietechnologien und
Dekarbonisierung

e Kreislauf- und Wasserwirtschaft

e Strom- und Datennetzwerke

Download: Deutsche Version Download: Englische Version

12T
s

Inafitive 7 FuLires S7.riea a7 Tenhnology Assessrart

Schlusshericht

Rohstoffe fir Zukuni

Einfluss des branchenspezifist
in rohstoffintensiven Zukun!
auf die zukiil

R | e
furwitsel
und Toeka

ftst
nftige Rohstofinac

28
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DERA Rohstoffinfg

Raw materials for

emerging technologies 2021

= Fraunhofer
ISI

A commissione d study

7 Fraunhofer

1ZM




Nachfrageentwicklung durch Zukunftstechnologien

Mobilitat, Luft- und Raumfahrt

Noghwh =

8.

Pkw-Leichtbau (TB, Al, Mg, Carbonfasern)

Elektrische Traktionsmotoren flr Kraftfahrzeuge
Legierungen flur den ,Airframe®“-Leichtbau
Automatisches Pilotieren von Kraftfahrzeugen
Flugtaxis & unbemannte Luftfahrzeuge
Superlegierungen
Lithium-lonen-Hochleistungsspeicher (fir mobile
Anwendungen)

Feststoffbatterie

Digitalisierung und Industrie 4.0

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Indium-Zinn-Oxid (ITO) in der Displaytechnik
Quantencomputer

Optoelektronik / Photonik
Mikroelektronische Kondensatoren
Hochfrequenz-Mikrochips

Industrielle Robotik + Industrie 4.0

Additive Fertigung (,3D-Drucker®)

Gerate im loT

Energietechnologien und Dekarbonisierung
17. Thermoelektrische Generatoren
18. Dunnschicht-Photovoltaik

19. Wasserelektrolyse

20. Direct-Air Capture (DAC)

21. SOFC - Stationare Brennstoffzelle
22. CCS - Carbon Capture and Storage
23. Redox-Flow —Speicher

24. Windkraftanlagen

25. Hochleistungs-Permanentmagnete
26. Synthetische Kraftstoffe

Kreislauf- und Wasserwirtschaft
27. Meerwasserentsalzung
28. Rohstoffliches Recycling (von Kunststoffen)

Strom- und Datennetzwerke

29. Ausbau Stromnetz

30. Glasfaserkabel

31. 5G (6G)

32. Rechenzentren

33. Induktive Ubertrag. elektrischer Energie

D=RA



Verteilung der globalen Bergbauproduktion 2019 D=RA

Produktion
Bl >10%
B 5-10%
I 1-5%
E 05-1% Metalle, Industrieminerale, Diamanten, Phosphat, Kali.
SR Gesamiwert 773 M. Us3




Verteilung der globalen Raffinadeproduktion 2019 D=RA

Produktion

Hl >10%
Bl 5-10%
B 1-5%
I 05-1% Metalle, Ferrolegierungen, Zement.
Gesamtwert 2.075 Mrd. US$
- 0
E 01-05% Quelle: BGR Datenbank




Gewichtetes Landerrisiko [GLR]

Eine hohe Angebotskonzentration stellt D=RA
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

Bergwerksforderung
-15 -
M Metalle §
A Kokskohle g |
O Industrieminerale ? |
1,0 - g
|
|
|
I
05 fo i
|
|
Bim | O | OF
By O | Oreld o L OSrJlipd Mag o
00 4% Ag Ka B tN”DDia 5Hcr g O met e
T en |
OGips c [6) a - O ! SEE
ul Talk| GIIAI Ver : A Kok
NaClo !
7e00B " : "Oa Zr | Obis Be
05 SR _ __________ O - - ch o g .
:Dlat Gra : Schwellenwert
| |
| l OLi
I l
| |
| |
| 1
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| |
! ;
500 1.500 2.500 5.000 10.000

Landerkonzentration [HHI]

Quelle: DERA-Rohstoffliste 2023
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Gewichtetes Landerrisiko [GLR]

Eine hohe Angebotskonzentration stellt D=RA D
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

-15 -

=1,0 ~

-0,5

0,0

05

Bergwerksforderung

@ Industrieminerale

Talk, GliAl Ver

Landerkonzentration [HHI]

Quelle: DERA-Rohstoffliste 2023

E = Risikogruppe 1 [] = Risikogruppe 2

» 22 der 55 Bergwerksprodukte (40 %)
liegen in Risikogruppe 3

LBei 10 der 22 Bergwerksprodukte der
Risikogruppe 3 ist China grof3tes
Bergbauland

» Bei 21 der 55 Bergwerksprodukte ist
China grol3tes Bergbauland, bei 12
weiteren ist China unter den Top 3

M = Risikogruppe 3



Gewichtetes Landerrisiko [GLR]

Eine hohe Angebotskonzentration stellt D=RA
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

Bergwerksforderung Raffinadeprodukte/Beiprodukte
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I
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Quelle: DERA-Rohstoffliste 2023
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Eine hohe Angebotskonzentration stellt D=RA D
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

Raffinadeprodukte/Beiprodukte

» 20 der 29 Raffinadeprodukte (69 %) liegenin ~  |[@wean N
Risikogruppe 3

-1.0

Schwellenwert

» Bei 26 der 29 Raffinadeprodukte (90 %) ist : :
China groter Produzent PV R N SRR

Ferroniob: Brasilien , o .
, , ey | WsnFe2/ M2 B Ga
Rhenium: Chile 001 B ne B Al S
| |
Ferronickel: Neukaledonien (Frankreich) e o fEco
os B @l
| | HERe Schwellenwert
| |
1.0
kﬂ"ﬂ
1.5 r r r r r r r — 1
500 1.500 2.500 10,000

Landerkonzentration [HHI]

Quelle: DERA-Rohstoffliste 2023

M = Risikogruppe 1 [ = Risikogruppe 2 M = Risikogruppe 3




Eine hohe Angebotskonzentration stellt D=RA
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

Beispiele fur Hightech- bzw. Elektronik-Rohstoffe :

Gallium (Ga): Halbleiter, Mikrochips

Anteil Chinas 2020

SEE: Permanentmagnete f. E-Motoren

Wismut (Bi): Lote

Germanium (Ge): Halbleiter, Glasfaserkabel

Silizium (Si): Halbleiter, PV

Kobalt (Co): Lithium-Ionen-Batterien

Indium (In): Indium-Zinn-Oxid (ITO): Displaytechnik [N

Quelle: DERA-Rohstoffliste 2023

0 25 50 75
%

Raffinadeprodukte/Beiprodukte

B Metalle |

0.0 Eni1

05 SRS ____________

Gewichtetes Landerrisiko [GLR]

500 1.500 2.500 10.000

100

Landerkonzentration [HHI]



Eine hohe Angebotskonzentration stellt D=RA
Rohstoffbeschaffung vor Herausforderungen

Raffinadeprodukte/Beiprodukte

Beispiele fur Hightech- bzw. Elektronik-Rohstoffe : 15 1 -
B Metalle | %‘ i
Anteil Chinas 2020 E i
=1,0 N
[ Gallium (Ga): Halbleiter, Mikrochips ] ] |
SEE: Permanentmagnete f. E-Motoren I E 05 S o T r
Wismut (Bi): Lote I i i
3 0.0 1 B Nit l !
Germanium (Ge): Halbleiter, Glasfaserkabel I § : !
g os S T |
Silizium (Si): Halbleiter, PV O/ K : | Hre Schwellemoert
Kobalt (Co): Lithium-Ionen-Batterien I 10 - i i
Indium (In): Indium-Zinn-Oxid (ITO): Displaytechnik | NN h,d,.g i |
1‘550[} I 1.5:00 I 2.5:[}0 I I - 1D.IIJGD
0 25 50 75100 Landerkonzentration [HHI]
%

Quelle: DERA-Rohstoffliste 2023



Gallium - wird als Beiprodukt gewonnen

. HHI

GLR | 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

l
Produktion -0,25

I Russland
IJapan 929 %
|
[ China
Kapazitét P73 0,15 M peutschiand 92%
. Kasachstan
Bauxit o
Aluminium

BAUXIT

Autoklav

Abscheider (uessig)

Anode

| Ausruehrer

Tonerde
Kathode

s> ALUMINIUM

Quelle: Aluminium-Verband, Schweiz

s> TONERDE

D=RA

Galliumfiihrende

Bauxite

Bayer-Prozess
4

Galliumfiihrende
Bayer-Lauge

Aluminium-

hydroxid

fraktionierte Fallung / elektrolytische Verfahren /
Extraktion mit Chelatbildnern

|

v

Elektrolyse oder L
waschen mit Chlorwasserstoffsaure

Neuschrott recycelt aus
Prozessriickstanden

Zonenraffination / Kristallwachstum

6N- / 7N- / 8N-Gallium

wnijjes-yoy



Gallium - Kapazitaten Primargallium (4N) 2022 D=RA E)

81(0,9 %) 15t(1,7 %)

x 10t (1,2 %) Landerrisiko 2021

L Republik Korea Hohes Risiko

y 20t (2,3 %)
‘ [
Kasachstan '

Q%\%
A
N ’
25t (2,9 %) h %QW
d 4 N\,
- Ny

Niedriges Risiko



Tonnen primares Rohgallium

Gallium - Produktion/Kapazitat Primargallium D=RA

700
600
500
400
300
200
100

Primares Rohgallium 2020 Chinas Wachstum der Produktionskapazitat von
Primargallium
W Kapazitat = Produktion 800 T
600 —+
c
(D}
C
c
S 400 -
200 —+
- — — — - - - 07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
S Qo & N & Q& 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
& 2 Qg,Q @\0 & (},bo o’,é
S N o AR N
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2020: Chinas Rohgallium-Kapazitatsanteil 85 %, Produktionsanteil 97 %
Bis 2016 Produktion in Deutschland

Im August 2023 fuhrt China Exportkontrollen ein - Exportgenehmigung nétig



Gallium - Preisentwicklung D=RA

Halbleiterboom

2.000 - / === @Gallium: min. 99,99 % fob China . . .
Niedrige Preise machen
1.800 1 o Erwartung hoher , , L V.VirtSChaft“d]e .
1600 Halbleiterkrise Nachfrage fur Umweltinspektionen in China Gewinnung unmoglich
: LEDs + CIGS sorgten fur reduzierte
Bauxitproduktion, zusatzlich ,
1.400 - starke%a-Nachfrage Logistikprobleme und D 2015: 166 US3/kg
. Produktionsausfalle durch .
1.200 J Einfiihrung von Lockdowns in China @ 2016: 119 US$/kg
2 Exportlizenzen in ' . ,
S China, hohere Finanz- Uberproduktion @ 2017: 131 US$/kg
4 1.000 - Nachfrage fiir marktkrise durch starken
Mobiltelefone und Kapazitatsausbau @ 2018: 192 US$/kg
800 - LEDs — in China
@ 2019: 148 US$/kg
600 - \]/ Deutschland stellt
Produktion ein @ 2020: 170 US$/kg
400 e SN e
\[ @ 2021: 334 US$/kg
200 o A e e W NG
@ 2022: 411 US$/kg
0

Juli 2023: 288 US$/kg



Folgen der Exportkontrollen D=RA

= Im August 2023 fuhrt China Exportkontrollen ein > Exportgenehmigung nétig

600 1.600

= Germanium, CIF Europe = Germanium, FOB China
550

1.500
500 _r'

Ankundigung der 1.400
Exportkontrollen 450

= Gallium, cif Europe Gallium, fob China

g ,_I'\J"
—? 400 gq 1.300
+§ -}
350
f 1.200
4 30
) o Ankindigung der 1 100
250 Exportkontrollen
200 1.000
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Veranderte Herausforderungen D=RA

 Krieg RUS in der Ukraine * Null-Cowi e China

« Hohe Energie- und Rohstoffpreise  Chinas Lieferantenrolle im Wandel

ersorgungsengpa

 Energiesicherheit in Europa
. Steigende Inflation/Zinsen « Protektionistische Handelspolitik

e Transformation der Wirtschaft -
. Hightech Metalle > Hohe
* Fachkraftemangel Abhangigkeiten/hoher Bedarf

« Hohe Konzentration der Bergbau- und « Klimawandel...
Raffinadeproduktion weltweit

- Rezessionssorgen

Wertschopfung —

! S heid 123 17
w =g
- o) ' |
o
’
|
R T ey -. A

Bergbau Infrastruktur / Frachtkapazitaten Weiterverarbeitung/Raffinade



D=RA

Vielen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit!

Siyamend Al Barazi, Arbeitsbhereichsleiter Rohstoffwirtschaft
Deutsche Rohstoffagentur (DERA)

in der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Tel.: +49 30 36 993-224

E-Mail: siyamend.albarazi@bgr.de



